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EMENTA 

Introdução á Dinâmica dos Fluidos Computacional. Revisão das equações governantes aplicados à Mecânica 
dos Fluidos. Discretização das equações governantes. Solução de sistema de equações algébricas. 
Treinamento no uso de um Programa Computacional CFD. Estrutura do programa computacional. Solução de 
tutoriais. Estratégias recomendadas para a simulação de escoamentos. Construções de geometrias em CAD. 
Implementação da Geometria em CAD no programa de CFD. Geração da malha computacional. Avaliação da 
malha computacional. Definição das condições de contorno. Conceitos básicos de modelos de turbulência 
aplicados a Turbomáquinas. Introdução a Teoria da asa de sustentação aplicada ao projeto de Turbomáquinas. 
Projeto de turbomáquinas. Aplicação de técnicas CFD no Projeto de Turbomáquinas. Levantamento das curvas 
características de desempenho de bomba ou turbina hidráulica.  
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OBJETIVOS GERAIS 

Transmitir conhecimentos fundamentais sobre turbomáquinas com base nas teorias unidimensional, 
bidimensional e tridimensional, para o desenvolvimento de projeto de rotores de máquinas de fluxo utilizando 
ferramentas de Dinâmica dos Fluidos Computacional (CFD). 

 

METODOLOGIA 

Aulas teóricas expositivas apoiadas na bibliografia indicada. Treinamento no uso de um Programa 
Computacional CFD. Trabalhos individuais e em grupo. 

 

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO 

Provas escritas, exercícios e/ou trabalhos. 
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PROGRAMA 

1. GENERALIDADES SOBRE TURBOMÁQUINAS 

1.1 Princípio de funcionamento  

1.2 Classificação  

2. EQUAÇÕES FUNDAMENTAIS - TEORIA UNIDIMENSIONAL 

2.1  Principio de conservação da massa 

2.2 Principio de conservação da quantidade de movimento 

2.3 Composição de velocidades e de aceleração 

2.4 Formas equivalentes da Equação de Euler 

2.5 Influencia do numero finito de pás 

3. DINÂMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL 

3.1 Conceitos fundamentais 

3.2 Revisão das equações governantes aplicados à Mecânica dos Fluidos 

3.3 Discretização das equações governantes 

3.4 Solução de sistema de equações algébricas 

3.5 Treinamento no uso de um Programa Computacional CFD. 

4. CFD EM TURBOMÁQUINAS HIDRÁULICAS: 

4.1 Equação diferencial de Navier Stokes 2D e 3D para sistemas não inerciais 

4.2 Conceitos básicos de modelos de turbulência aplicados às turbomáquinas 

4.3 Tipos de acoplamentos de interfase inercial e não inercial 

4.4 Conceitos básicos de esquemas numéricos de solução 

5. INTRODUÇÃO A TEORIA DA ASA DE SUSTENTAÇÃO APLICADA AO PROJETO DE TURBOMÁQUINAS 

5.1 Projeto de uma determinada turbomáquina 

5.2 Determinação das dimensões básicas 

6. APLICAÇÃO DE CFD NO PROJETO DE TURBOMÁQUINAS 

6.1 Construções de geometrias em CAD 

6.2  Implementação da Geometria em CAD no programa de CFD 

6.3 Geração da malha computacional 



6.4 Avaliação da malha computacional  

6.5 Definição das condições de contorno  

6.6 Conceitos básicos de modelos de turbulência aplicados a Turbomáquinas 

6.7 Pós-processamento e análises dos resultados 

6.8 Levantamento das curvas características de bomba ou turbina hidráulica 

 


